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@ Procede de liaison de joncs pultrudes a des attaches pour la realisation de porteurs de cables. 



(57) Selon le precede, on dispose sur le jonc 3 par exemple 
en fibres de carbone. un tissu ou tresse 2 en matiere mmerale 
ou synthetique. par exemple en fibres de verre. prealablement 
rmpregnee de resine thermodurcissable de collage, sur une 
longueur bien determinee du jonc. puis Ton insere 1'ensemble, 
sous traction, dans un corps d'attache 1 et Ton chauffe a 
60 °C-120 °C pour durcir I'ensembia 

Application, notamment a la realisation de cSbfes porteurs 
W~ et/ou de renforcement. 
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La pr§sente invention a trait au domaine des cables et 
elements porteurs de c§bles et concerne plus specialement un procede 
de fixation ou assemblage de joncs extrudes sur des attaches d'extremi- 
te ou de jonction mecanique. 

II est tout d'abord rappele que la pultrusion, technique 
d'extrusion en filiere avec etirage simultane de la matiere, permet 
d'obtenir des joncs ou cables composites en differentes matieres telles 
que, par exemple, a base de fibres de carbone ou fibres synthetiques 
comme 1 l aramide ou autre. 

L 1 utilisation des fibres textiles synthetiques a haute 
pefonnance mecanique et a module d' elasticity eleve, qui se substituent 
5 V acier dans certaines applications est de plus en plus frequente dans 
les domaines oceanographique, maritime, sous-marin, aerien et terrestre 
comme elements porteurs de cables §lectrom§caniques et de cables a fi- 
bres optiques ou encore : de haubans de py Tones d'antennes emettrices 
et receptrices, d' elements de haubanage de bateaux de competition, de 
plaisance (multicoques et monocoques). On peut ainsi assortir a une 
considerable majoration de puissance de Vengin une diminution de poids 
importante principalement au sommet du m§t. 

Actuellement, dans le nautisme 7 ces elements porteurs sont 
soit en fibres synthetiques assemblies et gainees, soit en acier inoxy- 
dable monotoron ou monofil ou encore en fil dicier courant. 

Ces cables ou haubans, a cause de leur poids, leur encom- 
brement et leur raaitre-couple entrainent une diminution des performan- 
ces recherchees sur 1 'ensemble du haubanage realise. Dans la version 
acier inoxydable monofil, aucun cable ou cordage: en fibres syntheti- 
ques n'est assez perforaant pour assurer le remplacement, car pour un 
allongemerft identique, le diametre est nettement superieur ce qui re- 
duit la penetration dans Vair par 1 'augmentation du fardage et de la 
trainee aerodynamique : critfcre principal de silection du cSble. 

Jusqu'a present, Tutilisation de joncs pultrudes en fi- 
bres de carbone ou synthetiques, dont on connait les excel lentes per- 
formances, n'a pu §tre envisage du fait, notamment, de la difficult§ ou 
immpossibilite de Tier fermement ces joncs a des elements d'attache 
d'extrimltSs ou de jonction qui soient de faible encombrement et donnent 
Heu a des ensembles de grande resistance a la rupture. Les tentatives . 
de collage, par : . 
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exemple par resines, compositions polymeri sables ou analogues, des ex- 
tremites des joncs avant et lors de 1 1 introduction dans un element ou 
corps d'attache ont donne des resultats mediocre s et decevants tant 
au plan de T adherence de la collequ'a celui des resultats mecani- 
ques obtenus, notamment en ce qui concerne la resistance a la traction. 

L 1 invention apporte une solution a ce probleme techni- 
que et a pour but de realiser des ensembles joncs - corps d 1 attache de 
grandes performances mecaniques et presentant les qualites de legerete, 
faible tnonqement et aerodynamisme qui sont habituellement recherchees 
dans les applications susvisees. 

Pour atteindre ce but, 1 invention propose un procede 
de fixation de joncs pultrudes, a base de fibres naturelles ou syntheti- 
ques, sur des corps d'attache d'extremites ou de jonction, . selon lequel: 
a/ Ton dispose sur le jonc un tissu ou tresse, en matiere minerale ou 
synthetique, prelablement impregne(e) d'une composition polym§ri sable 
de collage, ceci a proximite et sur une longueur au moins egale S celle 
du corps d 4 attache ; 

b/ On insere l'ensemble, sous^ traction, dans le corps d'attache ; puis: 
c/ Ton chauffe la partie tressee et le corps d'attache a temperature 
comprise entre 60° et 120° environ. 

Le jonc pultrude, consider§ ici comme connu en soi, 
peut etre choisi parmi les materiaux existants tels que les fibres^ syn- 
thetiques a hautes performances physiques et mecaniques, comme par exem- 
ples les fibres en Aramide. Selon une realisation pr§f§r€e, quoique non 
limitative, on se limitera dans la description qui suit au cas des joncs 
en fibres de carbone obtenus par pultrusion de s§ries de meches en fi- 
laments de carbone de haute resistance dans une matrice de resine syn- 
thetique d' impregnation. 

Conformement 3 V invention, dans la zone de proximite 
du corps d'attache qui servira a fixer solidement le jonc, on dispose 
sur ce dernier un tissu ou une tresse en un materiau naturel ou synthe- 
tique. En pratique, il s'est avere commode de mettre en oeuvre, notam- 
ment dans le cas du jonc en carbone, une tresse en fibres de verre apte 
§ etre enfilee, a la fagon d'une chaussette, autour du jonc ou cable a 
partir d'une extr^mite de ce dernier. Cette tresse est au pr§alable im- 
pregn§e d'une rfisine ou composition synthetique polym§risable apte 3 
constituer un moyen de collage et choisie parmi les produits connus. com 
me par exemple des compositions a base de resines Epoxy et d'amine. 
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Selon une realisation preferee de T invention, la lon- 
gueur de tresse, disposee sur lejonc et a proximite du corps d'attache, 
est a" moins egale a trois fois la longueur de ce corps d'attache- 

D'autres caracteristiques de Tinvention apparaitront 
dans la description qui suit, relative a un mode de realisation non 
limitatif et illustre par les dessins annexes qui representent schema- 
tiquement : 

- Figure 1 : une vue en coupe de T ensemble de 1'attache d'extremite 

montee selon le procede de Tinvention ; 

- Figure 2 : une vue plus detaillee, en demi-coupe, du corps 

d 1 attache d'extremite ; 

- Figure 3 : une vue en coupe d'un ensemble complet d'un jonc muni a 

ses deux extremites d'un element d 1 attache. 

Comme on peut le voir sur les figures 1 et 3, un en- 
semble realise selon Tinvention comprend essentielletnent : le jonc 
pu It rude 3, la tresse 2,2* sur une longueur determinee et le moyen 
d 1 attache d'extremite ou corps d' attache 1,1' • 

Selon un exemple parti cu 1 i erement ^vantageux de rea- 
lisation, le jonc utilise, de resistance 4600 daN, tst constitue par 
un ensemble de 32 meches de 12000 filaments en carbone haute resis- 
tance, impregnees d'une resine thermodurcissable composee de 100 par- 
ties (poids) de resine epoxy pour 27,5 parties (poids) d'amine comme 
durcisseur. Apres la mise a longueur de jonc, selon 1 'application pro- 
jetee, puis passage a 1'abrasif de celui-ci, on nettoie au solvant (par 
exemple acetone) la partie qui sera destinee a Tenveloppement par la 
tresse. Cette derni£re, par exemple en fibres de verre, est impregnee 
au prealable de resine polymeri sable -comme par exemple celle precitee 
a base d"epoxy/amine - puis elle est decoupee S une longueur au moins 
egale a celle du corps d'attache. En pratique cette longueur de tresse 
est importante car elle permet de determiner la resistance finale du 
cable constitue. Le plus souvent, elle est de 1'ordre de trois § quatre 
fois la longueur du corps d'attache. Ainsi, dans 1 'exemple precite de la 
fibre de carbone, sachant que la resine thermodurcissable a une resis- 
tance en traction-cisaillement de 2,4 daN/mn2, on determine que 94 mm 
de longueur de collage representent une resistance de 4610 daN qui est 
alors compatible avec le jonc en carbone de 4600 daN. Cette longueur 
de 94 inn sera alors celle du ou des corps d'attache. 
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La mise en oeuvre d'une tresse, par exemple ici en fi- 
bres de verre, est specialeraent avantageuse du fait de Vinclinaison des 
fibres par rapport a Vaxe du jonc. Ces fibres sont disposees en h§lice 
sur la peripherie du jonc, ce qui favorise hautement 1 'auto- ser rage lors 
de la traction sur le corps d'attache et permet d'augmenter la resistan- 
ce de Vensemble realise selon Vinvention. 

Conformement a une variante de realisation, la tresse 
peut etre recouverte, avant polymerisation de la resine d 1 impregnation, 
par une gaine en materiau plastique thermo retractable qui, grace au 
phenomene de retreint, permet d'eliminer le surplus de V agent d 1 im- 
pregnation ainsi que les eventuelles imperfections du collage. 

La tresse ainsi decoupee et impregnee est alors en- 
filee sur le jonc puis on introduit Vensemble sous traction dans le 
corps d'attache jusqu'a Vextremite de la tresse. On ramene ensuite 
le corps d'attache au ras de Vextremite du jonc pultrude puis on coupe 
la longueur de tresse qui depasse du corps d'attache. L'ensemble est 
enfin maintenu a temperature general ement comprise entre 60° et 12CPC 
pour assurer la polymerisation et le durcissement de la resine d' im- 
pregnation et de collage. 

Le corps d'attache l,qui peut etre en metal (comme du 
titane) en alliage metallique ou en polym§re synthetique (comme Vara- 
mide), se presente avantageusement sous la forme d'un tube dont l^paroi 
interne peut- etre soit lisse soit munie, sur tout ou parti e de la lon- 
gueur, de rainures circulaires. Selon une variante, ces rainures peuvent 
etre egalement helicoTdales. Selon l'exmple de realisation pfeferentiel le 
illustrSe sur la figure detail lee N°2, le corps d'attache esi muni , au 
niveau du meplat 4 permettant le serrage, d'un liger §paule«ent Sprolonge 
par un Element filete 6 qui autorise toute liaison avec un dispositif 
d'ancrage ou une chape d'extremite pour la reprise de T effort. 

Grace au proc§d§ de 1' invention, on obtient des ensem- 
bles pour cables porteurs de grande resistance et extremement fiables. 
Par exemple, a titre comparatif, Torsqu'on effectue un ancrage/collage 
classique sur un jonc pultrud§ de fibres de carbone, de diametre 4 mm, 
on obtient une charge de rupture de Vordre de 1500 daN ; alors que, se- 
lon tes ensei gnements de Vinvention, on parvient 3 des charges au moins 
egales a 2400 daN et Von amSliore en outre considerablement la tenue du 
systeme a la fatigue. 
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Les applications du procede sont nombreuses et 
Ton peut citer, par exemple : la realisation de cSbles porteurs et de 
traction, I'haubanage de mats pour les bateaux, le renforcement de struc- 
ture de batis, comme par exemple pour les tables d'operations chirurgi- 
cales...etc. On peut aussi utiliser le systeme d'attache selon l'inven- 
tion sur des porteurs de cables electroniques ou de cables a fibres op- 
tiques, la partie electrique ou optique pouvant etre raccordee de fagon 
etanche au corps d'attache susdecrit. 



_2©42446A1_L> 



2642446 



-REVENDICATI0N5- 



1. Procede pour la fixation de joncs pultrudes, a base de 
fibres naturelles ou synthetiques, sur des corps d'attache d'extremites 
ou de jonction, caracterise en ce que : a/ Ton dispose sur le jonc un 
tissu ou tresse, en matiere minerale ou synthetique, prealablement im- 
pregne(e) d'une composition polymerisable de collage, ceci a proximite 
et sur une longueur au moins egale a celle du corps d' attache ; 

b/ on insere 1'ensemble, sous traction, dans le corps d'attache ; puis : 
c/l'on chauffe la partie tressee et le corps d'attache a temperature 
comprise entre 60° et 12(T environ . 

2. Procede selon la revendi cation 1, caracterise en ce que le 
joncpultrude est constitue de fibres de carbone alors que la tresse 

(ou tissu) comprend soit des fibres de verre, soit des fibres de carbone 
soit encore des polymeres synthetiques. 

3. Procede selon Vune quelconque des revendi cations 1 ou 2, 
caracterise en ce que le corps d'attache est constitue par un element 
creux en metal, tel que titane, alliage metallique ou polymSre synthpti- 
que. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que 
I'element creux est un tube dont la paroi interne est soft 
lisse soit munie sur tout ou partie de sa longueur de rainures circiilai- 
res ou h§lico7dales. 

5. Procede selon Vune quelconque des revendi cations 1 a 6, 
caracterise en ce que ladite tresse est recouverte, avant son insertion 
dans le corps d'attache et la polymerisatwn, x d* une gaine en matiere plas 
tique thermoretractable. 

6. EnsembleSde liaison jonc pultrude (3) - tresse d'habillage 
(2,2*) - corps d'attache (1,1V) d'extremites ou de jonction, realises 
selon Tune quelconque des revendi cations 1 a 5 et utilises comme cables 
porteurs dont les attaches peuvent etre reliees a des cables electroma- 
gnetiques ou a fibres optiques. 
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